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Zanzad

Ml A ZANZA.TV?

A zanza.tv egy olyan oktatévidedkat tartalmazé portal, amely segiti, hogy tanitvanyaid egyeddl vagy
tarsakkal egytitt eredményesebben tanulhassanak. Egyrészt, mert gyorsan és hatékonyan
hozzaférhetnek tobb szaz, az iskolai felkésziiléshez sziikséges oktatévidedhoz. Masrészt interaktiv
tesztekkel és letolthetd feladatlapok segitségével ellendrizhetik, mélyithetik tudasukat. Végul, de nem
utolsd sorban azért, mert egy tanulastervezé rendszer segitségével megtervezhetik a tanulasi
folyamatukat.

Fontos azonban, hogy a fejleszték szandéka szerint a zanza.tv nem pétolja az iskolai jelenlétet, a
pedagodgiai munkat, az osztalytarsakat, a tankdonyveket; nem is célja ezeket helyettesiteni. A zanza.tv
célja, hogy az egyes témakrol rovid, Iényegre t6ré dsszefoglaldt és attekintést adjon.

KIE A ZANZA.TV?

A zanza.tv természetesen alapvetéen a 9-12. évfolyamos tanuloké, illetve mindazokeé, akik tanulni
akarnak.

Ugyanakkor a fejlesztés soran kiiloén gondoltunk azokra, akik rendszeresen sportolnak, igy sokat vannak
tavol az iskolatdl, vagy egyéb iskolan kiviili kotelezettségiik miatt nem tudnak a hagyomanyos iskolai
tanrend szerint tanulni.

A zanza.tv nem tesz kiilonbséget tanar és diak felhasznalok kozott. A felhasznalok azonos jogokat és
lehetéségeket élveznek a rendszer hasznalatakor.
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HOGYAN GONDOLKODNAK A ZANZA.TV FEJLESZTOI A TANULASROL ES ANNAK

TAMOGATASAROL?

A zanza.tv taneszkoz-rendszer a konstruktivista pedagégia tételeinek alkalmazasara épil. (Gijbels,
2005, DeVries 2002, 2004, Nahalka 2002, Vosniadou 2001).

A zanza.tv taneszkoz-rendszer megalkotasa soran mértékadé pedagdgiai forrdsokra és szakértékre
tdmaszkodva a tanulasi folyamatot konstrukcioként értelmeztiik, vagyis a tanulas 6nallé és tarsas
keretekben zajl6 tudasépités, és ennyiben aktiv, személyes folyamat. Ezek kdvetkezményei:

e Atanulas alapvetéen értelmezési, feldolgozasi, probléma-megoldasi, gondolkodasi
folyamatokban realizalédik (Vosniadou 2001).

e Atanulas donté meghatarozo tényezdje az elézetes tudas. Még a tapasztalatok (amelyek
természetesen szintén fontos szerepet kapnak) is konstrualtak, egy értelmezési folyamatban
jonnek létre.

e Atanulds sordn valojaban az elézetes tudds formalodik at. Ez jelenthet gazdagodast, de a
tanulnivald és az el6zetes tudas egymasnak valé ellentmondasa esetén eredményezhet
fogalmi valtast. A fogalmi valtas egy adott teriileten egy Uj szemléletmadd, egy Uj fogalmi
struktura elsajatitasa, amikor is az Uj tudas bizonyos adaptivitasi teriileteket ,hodit el” a korabbi
elézetes tudastol. A fogalmi valtas végbemenetelének egyik legfontosabb befolydsold
tényezdje a tanuld e folyamat melletti elkotelezédése, vagyis a motivacidja (Palmer 2005).

e Atanulas sikerének, hatékonysaganak alapveté meghatarozéja, hogy a tanuld miképpen
gondolkodik magardl a tanulasrdl. A kutatdsok eredményei szerint a lényegében a
konstruktivista szemléletmddnak megfelel6 egyéni tanulds-elképzelés esetén magasabb
szinvonalu tanulasi eredményeket varhatunk (Tynjala 1997).

e Atanulas folyamataban kritikus szerepe van a tanulas kontextusanak, mert az hatarozza meg,
hogy milyen tartalmu, milyen mennyiségd, milyen struktdraju és milyen halézatot alkotd
elézetes tudasrendszert mozgdésit a tanuld a feladathoz.

e Atanulas folyamataban alapvetd szerepet kapnak az 6nallo (egyedil vagy tarsakkal egyditt
végzett, lehetéleg komplex) tevékenységek, mert lehetévé teszik az elézetes tudas
mozgositasat, a szituaciok és a tanulnivald megértésére 6sztonoznek. A tudaskonstrukcios
folyamatok hatékonysagat jelentés mértékben novelik az online tanulédsi kornyezetek, a tanulas
digitalis eszkozrendszerei (Tétard, PatoKorpi és Carlsson 2008).
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MODSZERTANI SEGEDLET

ILLESZKEDES A NEMZETI ALAPTANTERVHEZ

A zanza.tv lehetévé teszi a tanulast az iskolan kivili kornyezetben adddo tanuldsi szituaciokban is,
figyelembe véve az egész életen at tartd tanulds stratégidjanak (EKB 20002) megfelelé ,barhol-
barmikor” tanulas elvet. llleszkedik a jogszabalyokban és a kerettantervekben meghatarozottakhoz,
tovabba a Nat fejlesztési teriileteihez és nevelési céljaihoz (A Kormany 110/2012. (VI. 4.) Korm.
rendelet), és gimnaziumok 9-12. évfolyamos kerettantervéhez (51/2012. (XII. 21.)) szamu EMMI
rendelet 3. melléklete.

NAT ALAPELVEK ES CELOK A MATEMATIKA MUVELTSEGTERULETEN

A matematika szempontjabdl relevans elvarasok tekintetében a zanza.tv megfelel a Nat elvarasainak.
Az erkolesi nevelés; nemzeti 6ntudat fejlesztése, hazafias nevelés; allampolgdrsagra-, demokraciara
nevelés; az dnismeret és a tarsas kultlra fejlesztése; csaladi életre nevelés; testi és lelki egészségre
nevelés; felelésségvallalas masokért, onkéntesség; fenntarthatdsag, kornyezettudatossag;
palyaorientacio; gazdasagi és pénziigyi nevelés; médiatudatossagra nevelés a Matematika témakban
jelennek meg. A zanza.tv tanuldi portal pedig a tanulas tanitasanak egyik eszkoze kivan lenni. A
zanza.tv mUkodésében hordozza az dnismeret fejlesztésének lehetdségét, a tarsas kultura
fejlesztésének lehetéségét, a lehetdséget a felelésségvallalasra Gnmagunkért és tarsainkért, a
médiatudatossag fejlesztését (valdsagos és virtudlis ,érintkezés”, etikai normak a kbzosségi portélokon
stb.).

Példaként emlithetd, hogy kiemelt helyet kapnak a matematika témakban a mindennapi élet olyan
kérdései, mint a kiilonb6zd pénziigyi mlveletek, a megtakaritasok és a hitel. Tobb oktatévided
foglalkozik a tarsadalmi és hétkoznapi problémak matematikai modelljeivel (foldrengés, tdlnépesedés,
savas és lugos kozmetikai termékek, exponencialis és linearis ndvekedés és csokkenés példai a
pénzlgyi életben, a tarsadalomban, a fizikdban, hangosséag és zajartalom, minéségvizsgélat,
szerencsejatékok elemzése). Megjelenik a hétkbznapok geometridja (tavolsagok, szogek, felszin és
térfogat kiszamitasa a benniinket kortilvevé térben), elékerlilnek a valésagban végbemend
,tdmegjelenségek” elemzésének statisztikai eszkdzei (diagramok, statisztikai mutatok és statisztikai
szamitasok), a témak kdzott megtalalhatd a kapcsolddd tudomanyok néhdny matematikai tdmogatasa
(felezési id6, pH-érték, mozgasok lefrasa, periodikus jelenségek).

A digitélis technika fokozott alkalmazéasa mint elvaras a zanza.tv hasznalatéval természetszerlleg
teljesl, emellett a matematika témak az oktatévidedkon és letbltheté feladatlapokon keresztil is
bemutatjak a szamologép, szamitdgép hasznalatat, megemlitve és megkdvetelve a matematikai
tartalmu szoftverek haszndlatat is (pl. GeoGebra).

Tovabbi fontos elem, hogy a Nat-ban és a kerettantervekben Ujdonsagként megjelend
matematikatorténetre, matematikusok (koztiik magyar matematikusok) tevékenységének
ismertetésére vonatkozd ajanlasoknak is megfelel a rendszer, sét a videds mUfaj adta lehetéségekkel
élve még ,tul is teljesit” ezen a téren.
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‘ NAT MODSZERTANI ALAPELVEK KIFEJTESE A ZANZA.TV-N

A zanza.tv olyan szervezési megoldasokat részesit elényben, amelyek elémozditjak a tanulds belsd
motivdcidinak, dnszabalyozé mechanizmusainak kialakitasat, fejlesztését (tanuldsszervezé hasznalata:
feladatok 6nallé temezése, a visszajelzések Osszevetése az elézetes elképzelésekkel, ezaltal az
onismeret fejlesztése).

A tanulast Ugy szervezi meg, hogy a tanulok cselekvé mddon vegyenek részt benne, el6térbe allitva
tevékenységiket, 6nallésagukat, kezdeményezéseiket, problémamegoldéasaikat, alkotéképességiiket (a
tanulasszervezd segitségével kijelolt Gtemezésben a témak 6nallo feldolgozasa torténik meg; az
interaktiv tesztekben és a letdltheté feladatokban a problémamegoldd és az alkotd képesség tehetd
prébara).

El&seqiti a tanulok elézetes ismereteinek, tudasanak, nézeteinek feltarasat, lehetéséget ad az esetleges
tévedéseik kiigazitasara és tudasuk atrendezésére (a zanza.tv minden téma esetében lehetévé teszi a
szlikséges elézetes ismeretek elérését, azok felfrissitését, az onalldan megoldott interaktiv teszt
visszajelzi a teljesités hatasfokat, az ismétlés lehetésége nincs semmilyen maédon korlatozva).

Alkalmazhato az iskolai tanitas-tanulas kiilonbdzé szervezeti formdiban (az osztalymunkaban, a
csoportfoglalkozasokon, a tanuldk paros, részben vagy teljesen egyéni nevelésében-oktatasaban), az
egylittm(ikodd (kooperativ) tanulasban. Szaktanari elhatarozas és megfeleld targyi feltételek esetében
az oktatdvidedk, az interaktiv teszt és a letolthetd feladatlapok mindegyik emlitett szervezeti formaban
feldolgozhatok; a padtarsak akar szaktanar kdzremUkodése nélkil is egylittmkédd csoportot
alkothatnak akar alkalmi, akar allandé k6zos munkavégzés céljabal.

A tanuldsszervezé haszndlata, a padtarsak funkcio, a kapcsolddo fogalmak rendszere biztositjak a
tanuldk egyéni képességeinek fejlesztését, a feladathoz illeszkedd tanuldsszervezési technikékat.

A differencidlds a feladatok kijelolésében, megoldasaban, a szlikséges tanari segitésben (padtars tanar),
az ellendrzésben, az értékelésben is megvaldsul.

A kiilbnleges banasmadot igényld, sajatos nevelési igényU gyerekek, a tanulasi és egyéb problémakkal,
magatartasi zavarokkal kilizd6 tanuldk szamara a zanza.tv szinte korlatlan lehetéségeket biztosit. Az
egyéni tanulasi tempohoz igazitott tanulasi terv, a haladasrol sz6l6 visszajelzések, kiegésziilve a
szaktanari tdmogatdassal (pl. padtarsként) hatékonyan segithetik az emlitett tanuldk haladasat a
matematikaban is.

A tehetséges tanulok fejlesztési igényeihez is alkalmazkodik a zanza.tv. A letoltheté feladatlapok kozott
tobb olyan is talalhatd, amelynek a megoldasa az atlagosnal nagyobb felkésziiltséget igényel. Az ezekre
adott j6 tanuldi megolddsok segitenek a tehetség felismerésében, tajékoztatjak a szaktanart arrél, hogy
a tehetség kibontakoztatasahoz tovabbi tudatos fejlesztési szakaszok beiktatasa lehet sziikséges.

A zanza.tv tanuldsszervezési megolddsai, a padtars funkcié az egylittmUkddést és a tanuldsi esélyek
egyenldségét szolgald szervezeti formakat alakithat ki, az iskolan kivdili és az iskolai munkaban is.
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‘EGYSEGESSEG ES DIFFERENCIALAS, MODSZERTANI ALAPELVEK

A modern oktatas egyik kulcskérdése, hogy a tanitas-tanulds folyamataban a pedagogus, vagy mas
tanulasszervezési tényezd miképpen képes alkalmazkodni a tanuldk sajatossagaihoz, vagyis miképpen
valdsul meg a differencidlas. A zanza.tv esetében ez a kdvetkezé sajatossagok mentén irhatd le:

e Olyan szervezési megoldasokat kell elényben részesiteni, amelyek elémozditjak a tanulas belsé
motivacidinak, dnszabdalyozé mechanizmusainak kialakitasat, fejlesztését.

A zanza.tv az 6nszabalyozd (az itt hasznalt terminoldgiaval: 6nalld) tanuldsra, mint legfébb
maodszertani elemre és arra épiil, hogy ezt az 6nalld tanulast meg kell tanulni, ezért a portalnak
ezt ,tanitania” kell. Ebben természetesen alapvetd szerepet kap a belsd motivaciok formalasa.

e Atanulast Ugy kell megszervezni, hogy a tanuldk cselekvé modon vegyenek részt benne,
elétérbe allitva tevékenységiiket, 6nalldsagukat, kezdeményezéseiket, problémamegoldasaikat,
alkotoképességiket.

Ezen elvarassal 6sszefliggésben kiemelhet6 a portélra jellemzé tevékenységkdzpontisag,
konkrétabban azok a letdlthetd feladatlapok, amelyek minden témaban megtalalhatok.

e A nevelési-oktatasi folyamat segitse el6 a tanulok elézetes ismereteinek, tudasanak, nézeteinek
feltarasat, adjon lehetéséget esetleges tévedéseik kiigazitasara és tudasuk atrendezésére.

A taneszkdz-rendszer pedagdgiai hatterének a konstruktivista pedagogiai szemléletmadot
tekintjik. A konstruktivista tanuldsfelfogds legfontosabb fogalma az elézetes tudés (prior
knowledge), illetve a legfontosabb, a paradigma egészét meghatarozé allitasa, hogy a tanulasi
folyamat legfébb meghatarozoéja az el6zetes tudas, amely a tanuldsi folyamat soran atalakul,
adaptalodik. Vagyis a Nat idézett célkit(izése az egyik legfontosabb elemként jelent meg a
fejlesztésben is, igaz ez az ismeretatadd oktatévidedkban hasznalatos konkrét tapasztalati
példakon alapulé mdodszertanra, a témakban taldlhaté interaktiv tesztek alkalmazasara az
eldzetes tudas mérésére.

e Aziskolai tanitds-tanulas kilonb6zd szervezeti formaiban (az osztalymunkaban, a
csoportfoglalkozasokon, a tanulék paros, részben vagy teljesen egyéni nevelésében-
oktatasaban) alkalmazni kell az egytittmUikodd (kooperativ) tanuléds technikait és formait.

A tanuldk a zanza.tv-vel dolgozva alapvetden egyéni tanuldsi folyamatokban vesznek részt. A
paros és kiscsoportos tevékenység elsésorban a feladatlapok megoldéasakor, a kbvetkezé
tanulasi helyzetekben lehetnek jellemzék: tobb tanulé 6sszefogasa egy komplexebb feladat
munkamegosztassal térténé megoldaséara (akar egy projekt kivitelezése), egymas munkainak
atnézése (értékelési mozzanat), egymas segitése forrasokkal, 6tletekkel.

e Valjék a tanitas egyik f6 elvévé és teendbjéveé a tanuldkhoz legjobban alkalmazkodd
differencialas a feladatok kijelolésében, megoldasaban, a szlikséges tanari segitségben, az
ellendrzésben, az értékelésben.

Ez az elvaras tobb szinten érvényesiil. Egyrészt a tanuldk az egyéni tanulds tervezéséhez,
szervezéséhez, megvaldsitasahoz és értékeléséhez kapnak segitséget, tehat nem el6irasokkal
talalkoznak, vagyis mindezeket illetéen érvényesithetik tanulasi sajatossagaikat. Masrészt a
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portal a tanulas szamara alternativ lehetéségeket biztosit a legtoébb ponton, és a tanuld
valasztasara bizza, hogy melyik alternativa valésul meg. Pl. donthet Ugy, hogy az egy téman
bellil taldlhaté médszertani hdrmashdl (oktatdvideo, interaktiv teszt, letdlthetd feladatlap) csak
egy bizonyos tipust hasznal a felkésziiléshez, és a tobbi tanulasi tevékenységet masképp
valositja meg (pl. tankonyv hasznalata, orai részvétel, kiilénéra sth.). Barhogy is dont, a témak
egyes elemei 6nalldéan fogalmi egységként is megalljak a helyiket és kiegészitésként
felhasznalhatok az iskolai tanuldsi szituaciokban is.

A MATEMATIKA MUVELTSEGTERULET ERTELMEZESE A ZANZA.TV-N

A zanza.tv a Matematika muveltségterllethez tartozé tartalmai megfelelnek a Nat-ban megfogalmazott
alapelveknek és céloknak, fejlesztési feladatoknak és szinte tételesen is tartalmazzak a Nat-ban a 9-12.
évfolyamok szamara felsorolt kozmdveltségi tartalmakat is.

A Nat a matematikatanitas feladataként jel6li meg a kdvetkez6k bemutatasat:
A matematika
e  kulturalis 6rokség;
e gondolkodasmad;
e alkoto tevékenység;
e agondolkodas 6rémének forrasa;
e amintakban, struktdrakban tapasztalhato rend és esztétikum megjelenitdje;
e 0Onallé tudomany;
e mas tudomanyok segitdje;
e amindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A felsorolt kdvetelmények mindegyikére talalunk lehetéséget a zanza.tv-ben. A zanza.tv
megjelenésében, felépitésében, szervezd erejével tAmogatja a Matematika tantargyat is abban, hogy a
tanulok megismerhessék a gondolkodas 6romét, a mintakban és a struktiurakban tapasztalhato rendet
és esztétikumot (és ezt ,vizudlisan is alatdmasztva” tehetik). A matematika téméak megkovetelik az
alkototevékenységet, a matematikai gondolkodasmad kialakulasat és fejlédését, felfedeztetik a
gondolkodas 6romét.

8/23 Zanzatv



Zanza

KULCSKOMPETENCIAK FEJLESZTESE

MATEMATIKAI KOMPETENCIA FEJLESZTESE

A Matematika miveltségi terllet tartalmai alapvetd célként tdmogatjak a matematikai kompetencia
fejlesztését tobbek kozt:

e azaltal, hogy a tantargyhoz kot6déen olyan problémaorientalt oktatévideok is a tanuldk
rendelkezésére allnak, amikben a feldolgozast a sajat életlikhoz kotédé eseteken keresztil
gondolhatjak végig, tAmogatva ezzel, hogy a matematikai elveket és torvényszeriségeket a
hétkoznapi helyzetekben, a mindennapokba is alkalmazni tudjak;

e aMatematika targy kerettantervi tartalmainak feldolgozasaval.

 ANYANYELVI KOMMUNIKACIO FEJLESZTESE

A zanza.tv Matematika mUveltségi teriilet témai mintat szolgaltatnak a nyelvileg igényes szébeli és
irdsbeli kommunikaciéra. A Matematika tantargy kerettantervi tartalmainak feldolgozas soran nagy
hangsulyt fektet az anyanyelvi kommunikacio fejlesztésére az alabbi médon:

o Az egyes témakban megtalalhatoé kulcsfogalmak fogalomtarba rendezése altal. A fogalomtar
segitségével az idegen kifejezések meghatarozasan keresztil a tanuldk szokincse bévil.

e Minden témahoz irasbeli szGvegalkotast tdmogaté feladatokat (letSlthetd feladatlapokat)
bocsatunk a tanuld rendelkezésére, tovabba azokhoz kapcsoléddan az dnellenérzést segité
megolddlapokat.

e Aletolthetd feladatlapok megoldasa a tanuldkat a szerzett tudas, irdsban torténd nyelvileg és
tartalmilag helyes megfogalmazésara sarkallja.

e Atananyag objektumok nyelvileg és stilisztikailag igényes, professzionalis minéségl hangzd és
irott narracidkkal mutatnak példat az valasztékos, magas szintli nyelvhasznalatra.

DIGITALIS KOMPETENCIA FEJLESZTESE
A Matematika mUveltségi tertlet tartalmai tamogatjak a digitalis kompetencia fejlesztését tébbek kozt:

e Atanuldk az objektumok feldolgozasa sordn szamitdgépet, tablagépet, okostelefont
hasznalnak, szamos szoftvert mikddtetnek, tovabba jelentds szerepet kap a tanulési
folyamataikban az internet teljes spektruma. Igy valtozatos IKT eszkdzhasznalatot
gyakorolhatnak.

e Atanulok digitalis kompetencigja folyamatosan fejlédik azaltal, hogy képessé valnak a
rendelkezésiikre all6 valtozatos médiatipusokbdl (oktatévidedk, letdlthetd feladatlapok, rdsos
narracio szovegek) a szdmukra legkedvezébbet kivalasztani. Jartassagot szereznek az
informacidé hitelességének és megbizhatdsaganak értékelésében a letdlthetd feladatlapok
elkészitésekor.
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' HATEKONY, ONALLO TANULAS KOMPETENCIA FEJLESZTESE

A Matematika muveltségi teriilet tartalmai tamogatjak a hatékony, 6néllé tanulds kompetencia
fejlesztését tobbek kozt:

e Atémak onallé feldolgozasa kdzben a tanulénak lehetésége van a sziikségleteinek megfeleld
mennyiségu és intervallumu ismétlésre (pl. a videdk tobbszor lejatszhatok, tetszés szerint
megdllithatok, részeiben is ismételhetdk). Ezzel a megértéshez sziikséges tanulasi sziikséglet
belatdsa a tanuld onallé feladatava és lehetdségévé valik.

'ESZTETIKAI — MUVESZETI TUDATOSSAG ES KIFEJEZO KEPESSEG FEJLESZTESE

A Matematika miveltségi teriilet tartalmai tdmogatjak az esztétikai — mivészeti tudatossag és kifejezd
képesség fejlesztését.

o Aképiforrasok zomében muvészi alkotasok, melyek a filmek megtekintése soran vizualisan, a
zenei aléfestések, a szévegek mUvészek altali tolmacsolasa auditiv esztétikai élményt,
kovetendd példat kinalnak.

MIRE HASZNALHATJA EGY PEDAGOGUS A ZANZA.TV-T?

Az 6néllé tanuldsi folyamat szervezéséhez, irdnyitdsahoz és ellendrzéséhez fontos a szaktanari
segitségnyujtas, olykor beavatkozas is. Annak ellenére is, hogy a zanza.tv nagy teret enged az egyéni
tanulasban a tanuldi tervezésnek, feldolgozasnak és ellenérzésnek is. A tanulas tanuldsahoz
mindenképpen szlkség van olyan szakemberre is, aki ,fellilrél |atja" az egész tanulasi folyamat céljat, a
bejarni kivant utat.

A szaktanar szamaéra a tanitasban, tanuldsi folyamatban bet6lt6tt szerepétdl fliggéen (iskolai-,
magantanar, korrepetdld tandr) a zanza.tv hasznalata mas és mas szempontbdl lehet hasznos, mashol
lehet a tanitd/segitd tandr szamara a ,hasznalhatdésag” sulypontja.

Az iskolai szaktanar szamara nyUjtja talan a legvéaltozatosabb felhasznaldsi lehetéséget a zanza.tv,
hiszen az iskolai szaktandr tevékenysége a tanuld teljes tanulési folyamatara hatassal van: Uj
ismeretek, gyakorlas és rogzités, ellen6rzés és szamonkérés, ismétlés, segitségkérés és segitségadas a
folyamat egyes szakaszaiban, iskolai és otthoni tevékenységek aranyanak kialakitasa stb.

Osztalytermi kdrnyezet

Osztalytermi kornyezetben a zanza.tv lehet a differencialas eszkdze. Lehetévé téve, hogy a méas
ttemben, vagy moédon haladok kis csoportja 6nalld tanulasi utat jarjon be.

Matematikabdl erre jo lehetdséget kinalnak az egyes oktatdvidedkat zard, interaktiv tesztek.
Természetesen ez a felhasznalasi lehetéség a tandran akkor adott, ha a tanteremben is elérhetd
legalabb 2-4 f6s csoportonként egy-egy munkaallomason a zanza.tv.

A videdk barhol megallithatok, djraindithatok, visszajatszhatok, tehat elvileg akarhanyszor lehetésége
van a tanulénak arra, hogy a szamara fontos részleteket — és csak azokat — Ujra és Ujra
tanulmanyozhassa. Ezzel teljes mértékben személyre szabottd valhat a tanuldsi folyamatnak ez a
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része. A tanuldk sajat ttemben haladhatnak, a tanar éppen akkor és ott tud aktiv segitséget nyujtani,
ahol sziikség van ra.

Példaul a matematika Geometria 11. évfolyamra tervezett témakdrében a szinusztétel tanitdsa
torténhet Ugy is, hogy a tanéran az oktatévidedt kozosen megnézik a tanulécsoportban vagy
osztalyban, a tanar kiegészitéseket, magyarazatokat flizhet a latottakhoz, hallottakhoz (ehhez
legfeljebb 10 perc sziikséges). Ezen a szinten nem sziikséges a téma legaprébb részleteinek kibontésa,
elemzése. Itt még nem szlikséges és nem is célszerl ramutatni, hogy mely esetekben kapunk
egyértelmd és mely esetekben nem egyértelmd megoldast; hogyan lathaté, hogy nem létezé
haromszog adatait vittik be. A matematikaval kevésbé barati viszonyt apolé tanulék szamara ez mar
befogadhatatlan mennyiségu Uj informacioé lenne. A legfontosabb a szinusztétel tartalmanak
megértése, a tétel hasznalhatdsagi korének régzitése: ha a gyakorlati szempontokat allitjuk elétérbe,
akkor azt mondhatjuk, hogy az altalanos haromszdgben célszerl a hasznalata, de barmely
haromszogben érvényes és helyes eredményre vezet. A tanuldk kézul sokan minden tanari javaslat
ellenére is szivesen hasznaljak ezt a tételt specialis, derékszo6gl vagy éppen egyenld szaru
haromszdgekben is. Ramutathatunk akar tobbszor is, hogy ez némi tébbletmunkat jelent, de nem
célszer( eréltetni a sajat elgondolasunkat. A tanulék szamara gyakran az eredmény, eredményesség a
fontos, a biztosan a jo megolddshoz vezetd Uton olykor nem sajnaljak a tobbletmunkat sem (leginkabb
azokra a tanuldkra jellemzé, akik tartanak attél, hogy korabbi ismereteiket hibasan alkalmazzak).
Amennyiben ez a megnyugtatobb szamukra, célszer( ebbe belenyugodni.

A tétel megismerését kdvetheti a zaro feladatsor 6nallo, kiscsoportos, akar kooperativ megoldésa. Négy
haromszdg szerepel a szinusztételhez készitett interaktiv tesztben. Kozllik kettében egy oldal és két
szog, a masik kettében pedig két oldal és koziiliik a nagyobb oldallal szemkdzti sz6g ismert. Osszesen
12 szam bevitele a tanuld feladata. A tanulasi folyamat tanari tamogatdasa érdekében célszer( az
adatokat és a szamolasokat a fiizetiikben is rogziteni. gy lehetévé valik, hogy amennyiben 6néalloan
meégsem képesek megoldani a feladatot vagy megtalélni a hibat, Ugy a tanar segitséget tudjon adni az
elakadas, hiba helyén. Maga a taneszkoz is ad Utmutatast a teszt megkezdése elétt. Ezek a szokasos
tanari Gtmutatasokat részben helyettesitik, példaul mire célszer( figyelni, milyen sorrendben célszer( a
megoldasi Iépéseket elrendezni.

Az 6nallé munkaval elérhetd siker esélyét mas maodon is nagymértékben segiti az interaktiv teszt:
egyrészt tajékoztat a teszt megoldasaban elért eredmény szintjérél, masrészt megmutatja azt is, hogy
mely valaszok helyesek és mely valaszok hibasak. Ezen tulmenden tanuléi igény esetén megmutatja a
helyes szameredményeket is. Ezzel a mddszerrel a tanuld onértékelésére bizza azt, hogy mennyit akar
megtudni segitségképpen: megelégszik azzal az informacidval, hogy hibas a véalasza, vagy a
tovabblépéshez sziiksége van irdnymutatésra, a helyes eredmény ismeretére is (,minek kellett volna
kijonnie?").

Az interaktiv teszt kitoltéséhez javasolt id6tartam is tartozik, amely tajékoztato jellegU. Azt jelzi, hogy
ennél kevesebb idé alatt nem varhato teljes megoldas a tanuldktol.

A szinusztétel témahoz, ahogyan minden masik témahoz is, tartozik egy letolthetd feladatlap és annak
letéltheté megolddlapja. Ennek a ,szolgaltatasnak” a funkcidja tobbféle lehet. Elsdsorban 6nallé egyéni
munkahoz késziilt, amelyet 6nall6 ellenérzés kdvethet a megolddlap segitségével. A feladatlapok
,nyitott feladatokat” tartalmaznak (abban az értelemben véve a nyitott feladatot, hogy tobbféle Ut
vezethet a helyes megoldashoz és tobbféle j¢ elgondolas is elképzelhetd).

11/23 nzAly



Zanza

[gy van ez a szinusztételes feladatlapnal is, amely két kérdést tartalmaz. Az elsé kérdés a haromszogek
szerkeszthet6ségét kapcsolja 0ssze a szinusztétellel. A szerkeszthetéség geometriai
megfogalmazasanak algebrai megfeleldje a haromszdg oldalainak és szégeinek ,kiszamithatdsagat”
jelenti. Az egyértelmU szerkeszthetéséget biztositd négy alapeset koziil kettében hasznalhato a
szinusztétel, kettében nem. A masodik feladat numerikus példan keresztil mutatja meg, hogyan ad
szamot a szinusztétel arrdl az esetrél, amelyben a haromszog két oldala és koziliik a kisebbikkel
szemkozti sz6g van megadva. Mindkét feladathoz tartozik egy révidke ,sugd”, amely minden
felhasznalonak megkonnyiti az elindulast. Ezzel egyben a tanulé szamara a sikeres befejezés is
elérhetd kozelségbe kerl, ami motivald eré lehet a tovabbi feladatok megolddsahoz.

A letolthetd feladatlap két feladata kozil az elsd nagyon tanulsagos a geometria és az algebra
Osszekapcsolddasa szempontjabol, am leginkabb az algebrabdl képzettebbek kérében szamithat csak
sikerre. A kevéshé képzettek egyértelmU segitséget kaphatnak a megolddélapon, igy 6k is megértik a
kapcsolatot. A masodik feladatban minden tanuld esélyes a sikerre, legfeljebb a megoldasa nem lesz
teljes. Ezt a hianyossagot a megoldolap segitségével konnyen poétolhatja. Ha valéban onalldan jutott el
a feladat egy részének helyes megvalaszolasaig, akkor a megoldasi javaslat elolvasasa és
végiggondolasa tanito erével birhat szamara, azaz nem pusztan annak a ténynek a felismeréséhez
vezet, hogy mely részlet megoldasa maradt le a konkrét esetben.

A feldolgozasban konkrét, témara és egyénre szabott, azonnali segitséget jelenthetnek az El6zetes
tudas, illetve Kapcsolédo fogalmak meniipontok.

Az El6zetes tudas menipont alatt megtalalhat6 az adott téma feldolgozasahoz legsziikségesebb
fogalmak felsoroldsa (haromszdgekkel kapcsolatos alapveté 6sszefliggések, a hegyesszdg
szogfliggvényeinek értelmezése), tovabba egy (mas téma esetében néha tobb) kapcsolédd oktatdvided
is, amely a hiperhivatkozasra torténd egyetlen kattintassal elérheté (Osszefiiggések a szogfliggvények
kozott). Az el6zetes tudaselemek felsorolasa segit felismerni a sikeres feldolgozas feltételeit, illetve
megtalalni az esetleges sikertelen prébalkozas okat. Az egymashoz kapcsolddo videdk hosszabb-
rovidebb lancolata hatékonyan segit az 6nallo feldolgozasban, hiszen az idében ,visszafelé haladva”
eleveniti fel az egymasra épiilé tudaselemeket, amelyek hidnya gatolhatja az Uj ismeretek feldolgozasat,
befogadasat.

A frontalis tanari munka kiszervezése

Hasznalhatja a pedagdgus a zanza.tv témaihoz tartozé videdkat Ugy, hogy az egyoldald, tanari
eléadasat kiszervezi” az osztalyterembdl, vagyis otthoni feldolgozasra adja ki azokat. Ezzel a tanar a
frontalis el6éadast kiemeli a tandrakbdl, idét és teret szabadit fel a tudas elmélyitését és az alkalmazast
tamogato aktivitasnak, csoportmunkanak, egyéni vagy kiscsoportos foglalkozasoknak. A tanar tehat
felcseréli a ,hagyomanyosnak” nevezhetd protokollt: az eléadds, ami eddig éran tortént, most otthon
zajlik, az elmélyités és alkalmazas, amit eddig otthon, 6nalléan végeztek a didkok, most a tandra
keretein belll megy végbe tanari felligyelettel és tdmogatassal.

A fentebb leirt médszer alkalmazhatdésaga a matematika tantargy esetében alapos tanari
megfontoldsokat is igényel. Figyelembe kell venni a tanuldknak az adott témaéban birtokolt tantargyi
eldismereteit, koncentracios képességét, analizald és szintetizald képességét, a hallas és a latvany
Osszekapcsolasanak képességét, a hallott, olvasott szoveg értésének képességét, tovabba a téma altal
megkivant egyéb képességeit is. Mindehhez segitséget talalhat a tervet készitd szaktandr a zanza.tv-n
a videdk alatt megjelend eszkdzsor megfelel6 elemére kattintva (El6zetes tudas, Tanuldsi célok,
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Kapcsolodod fogalmak). A Narrdcié szovege tartalmazza a vided szovegét a képletek fonetikus
kiejtésével egyiitt, segitve ezzel a hallas-sériilt felhasznaldkat is. Az Ajanlott irodalom menlpont alatt
internetes hivatkozasok, tankonyvek, segédkonyvek felsoroldsa talalhato, ez a sokszinl megkéozelitési
lehetéségek megismerésében is segitheti az érdekl6dét.

A Matematika tantargy esetében tobb olyan oktatévided is van, amelyik kivaléan alkalmas arra, hogy ne
tantermi kornyezetben torténjen a feldolgozasa, hanem 6nallé munkaban. A hosszabb levezetéseket,
bonyolultabb kifejezéseket, hosszabb magyarazé szovegeket tartalmazo videdknak a tanéran altalaban
ugyancsak hosszabb szdvegek, hosszabb magyarazatok felelnek meg. Csakhogy a tandran a legtébb
esetben nem lehet ,személyre szabottan megallitani” a frontalis tanari magyarazatot, vagy éppen
visszalépni akarhany |épéssel egy levezetésben akkor is, ha mar a levezetésnek régen vége van és
éppen egy alkalmazasban lenne sziikség a levezetésben latott gondolatmenetre. Mindez a tanorai
képtelenség valddi lehet8séggé valik a videdk tanulmanyozasa soran. Akar lépésenként kimerevitve”,
akar tobbszor visszanézve is feldolgozhatd egy-egy vided tartalma. Annyiszor, ahdnyszor szikséges.
Raadasul mindannyiszor pontosan ugyanazt lehet Iatni, mint a megel6z6 alkalmakkor. Természetesen
a vided hatranyban van a tanuldt jol ismeré szaktanarral, magantanarral szemben, hiszen a csak a
tanuldnak szo6lé tanari magyarazatban tobb tanulé-specifikus elemet is lehet alkalmazni, igy az egyes
tanuloknal és egyes témak esetében ez hatékonyabb lehet. Még ezekben az esetekben is megmarad a
vided elénye a vizualis rogzithetdség, helytdl, idéponttél fliggetlen pontos reprodukélhatésag, a gyors
felidézhetéség, a gyors és korlatlan szamu elérhetdség tekintetében.

A zanza.tv tanulast segité funkcidinak hasznalataval pontosan nyomon kdvethetd, hogy mely témakat
milyen modszerrel és mikor dolgozott fel a tanuld, igy a személyre szabott sziikséges segitséget is
konnyebben meg lehet adni, a szlikséges feladatokat kdnnyebben ki lehet jelSIni.

Példaul a valasztott témanknal, a szinusztételnél maradva, eredményes lehet az a mddszer is, amely
,hazi feladatként” tlzi ki a tételhez tartozo oktatdvided feldolgozasat. Ezt a tandrai megbeszélés, majd a
fontos részletek rogzitése kdvetheti. A megbeszélés nem feltétlenll frontalis tanari iranyitassal
képzelhetd el, torténhet parban, nagyobb csoportokban is. Ezt kdvetéen a csoportok kozosen lathatnak
hozza a zaro feladatsor megolddsahoz, amelyet akar kooperativ formaban is feldolgozhatnak, vagy
akar csoportversenyt is szervezhetnek.

Forras a tanulas-tanitashoz

A matematika ,épitkezd tantargy”, ezért a tanulas barmelyik szakaszanak elmaradasa az adott terlileten
vagy akar egyszerre tobb terileten is hidny kialakulasat okozhatja és gatjava valhat a raépiilé
ismeretek, tuddsanyag megtanulasanak; végsd soron mozaikszer(, gyakorlatilag alig hasznalhaté vagy
hasznalhatatlan ,tudashoz"’ vezet. Ennek a gondolatnak a megértése és elfogadasa fontos feltétele a
tanulds tudatos tanulasanak, a helyes tanulasi szokasok kialakitasanak. Az ismeretek rendezése, a
kovetkeztetések és azok érvényességének megallapitasa nélkil az ismeretek alkalmazhatdsagara csak
csekély lehetéség lenne, illetve eléfordulhat, hogy olyan esetekben is alkalmazni szeretnénk egy
ismeretet, amely a hatokorén kivil esik. Marpedig ez nem megengedheté a matematikaban. Az
oktatévidedk — a lehetéségek hatarain beldl — figyelmet forditanak az aktudlis téma elhelyezésének
ismertetésére, a sziikséges fogalmak és eléismeretek rendszerbe foglaldsara. A kapcsolddoé fogalmak
(kulcsfogalmak, kulcsszavak), keresészavak rendszere lehetévé teszi az elézmények és a témara épiilé
kovetkezmények attekintését is.
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Meghatarozé szerepe van a gyakorlasnak és a rogzitésnek a tanulési folyamatban. Sokszor ezt az egy
mozzanatot szoktak ,tanuldsként” emlegetni (gyakorolnod kell, meg kell tanulnod...), de természetesen
ez igy nem helytalld. A gyakorldst, régzitést megel6z6 szakaszok kihagyasa (féleg a megértés
elmaradasa) esetén konnyen ,magolas, biflazas" lehet az eredmény, amelynek hasznalhatésaga és
tartéssaga nagyon alacsony szintU, mikdzben igen nagy energiakat emészthet fel. Az oktatévidedkhoz
kapcsolddd interaktiv teszt funkcidja szerint egyrészt a téma gyakoroltatésat szolgdlja, masrészt a
visszajelzések segitségével ellendrzé szerepe is van (tudasmérés, tudasértékelés). A letdlthetd
feladatokban nem feltétlendl a ,végeredményen” van a hangsuly, hanem az odaig elvezet6 Ut a fontos.
Ez a két elem tehat ellendérzi a megértést, tovabba gyakoroltatassal segiti a tanult ismeretek rogzitését.

A matematikai problémamegoldas alapja a megszerzett ismeretek alkalmazasa kilonbozé
helyzetekben.

e A megoldandd probléma lehet a matematika belsé problémaja. Példaul be kell latni egy
haromszdgrél, hogy tompaszogd, ha adottak az oldalai. Vildgos, hogy egyrészt a kérdés
megértéséhez sziikséges matematikai fogalmaknak rendelkezésre kell &liniuk (hdromszdg,
tompaszdg), tovabba sziikséges néhany kordbbiismeret is (hdromszog szogei 0° és 180°
kozottiek lehetnek, a 90°-nal nagyobb sz6gére mondjuk azt, hogy tompaszdg). A kdvetkezd
lépésen mulik az, hogy van-e esély a megoldashoz vezeté Ut megtaldlasara. Ha ugyanis sikerdl
olyan matematikai eszkdzt talalni, amelynek segitségével egy haromszég oldalai és szogei
kozotti kapcsolat vizsgalhato, akkor lehetséges a tovabblépés. Ez a matematikai eszkoz lehet
derékszogl haromszogekre bontas és trigonometriai ismeretek alkalmazasa, a szinusztétel
vagy a koszinusztétel is (nyilvan ez utébbi a leggyorsabb a megoldashoz vezetd utak kéziil, ha
a haromszog semmilyen szabdlyossagot nem mutat).

e A megoldando probléma lehet a mindennapi élethdl szarmazo kérdés (példaul egy alagut
hosszat kell szamitassal meghatdrozni a rendelkezésre allo ismeretek segitségével). Az ilyen
feladatok esetében az elsé |épés a megoldandd probléma matematikai modelljének elkészitése
(példaul az alagutat megjelenité szakasznak egy haromszdg oldalhossza felel meg). Az
elkészitett matematikai modellben a matematika eszkozeinek felhasznalasaval kell célhoz érni
(vagyis a kordbbi matematikai ismeretek kdzll ki kell valasztani a problémahoz alkalmasakat,
azok felhasznaladsaval megoldani a problémat), majd a kapott eredményt a valdésaggal 6ssze
kell vetni (szGveges vélasz, ellendrzés).

Mindkét fenti esetre béven talalhato példa az oktatévidedkban akar 6nalldan egyik vagy masik, akar egy
videdn belil mindkét tipus eléfordulhat.

llyen példaul a szinusztétel feldolgozasa is. A vided bemutatja, hogyan lehet egy alagut hosszanak
kiszamitasara matematikai modellt késziteni (haromszdg, oldalak, szégek), majd rémutat arra, hogy a
modellben kordbbi matematikai ismereteket kell felhasznalni (derékszdgl haromszdgekre bontas,
hegyesszogek szogfliggvényei), matematikai forméaban meg is kell adni az eredményt (a haromszdg
oldalanak hossza), majd a gyakorlati kérdésre is valaszolni kell (az alagut hossza). Ugyanebben a
videdban egy tisztdn matematikai alakban megadott probléma is sorra keril (egy haromszdgben adott
két oldal és a nagyobb oldallal szemkozti sz6g, mekkora a haromszog masik oldallal szemkozti sz6ge).
Ezzel a példaval az éppen megismert szinusztételre vald kozvetlen koncentralast éri el: ha a tételben
szerepld négy adat kozil harom ismert, akkor a szinusztétel alkalmazhato a negyedik adatra vonatkozd
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informacié megszerzésére (oldal hossza, sz0g szinusza, a széba joheté lehetéségek szama), a
bonyolultabb Ut (derékszdgl haromszodgekre bontés) lecserélhetd egy egyszerlbbre (szinusztétel).

Onallé tanuldsra nevelés, felel6sségvallalas

A zanza.tv hasznélata eszkoze lehet az 6néllé tanuldsra nevelésnek, feleldsségvallalasnak, hisz
megtervezhetd, és ellendrizhetd a tanulds folyamata és a megszerzett tudas.

A tanulé sajat Gtemtervet készithet a tanuldsanak szervezésére. Kiilonésen megnd a jelentésége ennek
a mozzanatnak, amikor hosszabb hidnyzas neheziti a felkésziilést. A tanuldsszervezd a legegyszeribb
hasznélat esetében is attekintheté képet ad arrdl a tanuldnak, hogy mivel és mennyit foglalkozott,
milyen eredményességgel (tervezett lUtemterv betartdsa, dnismeret, 6nfegyelem fejlesztése a
tanuldsban is). A rendszer automatikus online emlékeztet6 lizenetekkel (email) segiti a tanulét az
aznapi feladatairdl. Ha tehat a szinusztételt példaul oktéber 23-ara jeldlte be a tanuldsszervezében a
tanul®, akkor oktober 23-an egy emlékeztetd email segiti a napi teenddinek atgondolasaban, napi
feladatainak szervezésében, a véllalt feladatok elvégzése iranti felel6sség tudatositdsaban. A
tanulasszervezd természetesen hajlékony, hiszen lehetéséget ad a korabban vallalt feladatok
Ujragondoldsara, az (itemezések atszervezésére is. Teljes mértékben alkalmazkodik tehat az egyéni
lehetéségekhez és elképzelésekhez. Az Gnismeret erdsitését, a tanulas tanuldsanak fejlesztését
tdmogatja a tanuldsszervezé rendszer a kiilonbdzé szocidlis kapcsolatok felvételével, ezaltal kiilsé
segitség bevonasat is lehetévé téve (padtars, tandr vagy akar a Facebook kézdsségi portal bevonasa).

Masik lehetdség az 6néllé tanulds tanuldséara, ha a tanar projektmunkat, kiseléadast ad feladatul a
tanulénak vagy a tanulok egy-egy csoportjanak. Ehhez segitségil jeldlheti meg a zanza.tv egy vagy akar
tobb oktatévidedjat is. A videdkhoz tartozo letdlthetd feladatlapok kdzott tobb olyan is van, amelyik
alkalmas lehet arra, hogy 6nall¢ feldolgozasként feladatul kapja meg a tanuld. Példaul a szinusztétel
téma egyik nyitott feladata a szinusztétel és a haromszogszerkesztések kapcsolatanak elemzése.

A fentiek azt is jelentik, hogy a kifejlesztett rendszer a tanar — didk kdzti kommunikacié egy Uj formaja
is lehet. A portalon demokrécia van, tandr és didk egyenrangu felhasznald, mindenki a sajat
tanulasanak gazddja, felelése. Abban az esetben, ha a didk bejeldli Padtarsnak a portélon tanarat, akkor
a pedagdgus, magantanar, de akar a sziilé is nyomon kovetheti a tanuldsi folyamatot.
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TANANYAGTARTALOM

A zanza.tv-n a Matematika tantargy 5 témakaort olel fol:
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Gondolkodasi és megismerési modszerek (12 témaval)
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok (21 téméaval)
Geometria (49 témaval)

Valoszinliség, statisztika (10 témaval)

Szamtan, algebra (32 témaval)
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NEHANY KONKRET OTLET SZAKOS PEDAGOGUSOKNAK

A tovabbiakban arra szeretnénk példat mutatni, hogyan illesztheti be egy matematika tanar az altala
szervezett tanitasi-tanuldsi folyamatba a zanza.tv-t.

ORAVAZLAT

Mveltségi teriilet: Matematika

Tantargy: Matematika

Osztaly: 11.

Az 6ra téméja: szinusztétel

Az 6ra cél- és feladatrendszere:

Tanulasi cél: szinusztétel kimondasa, érvényességi kdrének megismerése.

Feladatok: video kdzos feldolgozasa, alapfeladatok megoldasa egyénileg vagy csoportmunkaban
(mintafeladat, teszt).

Kulcsfogalmak: szinusztétel
Az éra didaktikai feladatai:

Figyelem felkeltése (furjunk alagutat), cél kitlizése (nem derékszogUl hdromszdgben szdgek és
tavolsadgok meghatarozasa), Uj ismeret kiemelése az eldismeretekhez viszonyitott Ujdonséag
kiemelésével (minden haromszdgben hasznalhato, kihagyhatd a derékszdgld hdromszdgekre bontas),
az Uj ismeretek alkalmazésa alapfeladatokban, megértés ellenérzése (interaktiv teszt)

El6zetes tudas:

Hegyesszdg szogfliggvényei, szogek szinusza (0°-180° kdzott), a hdromszdggel kapcsolatos alapvetd
0sszefliggések (belsd szogek 6sszege, nagyobb oldallal szemkdzt nagyobb szog van).

Tantargyi kapcsolatok: fizika, bioldgia (tavolsagok és szdgek kiszamitasa, vektorok kozotti miveletek),
barmely tantargy és mindennapok: geometriai szamitasok tavolsagok és szogek meghatarozasahoz

Felhasznalt forrasok:

Tankonyvek (pl. Dr. Vancsé Odon (szerk.): Matematika 11., Trigonometria fejezet, Mdszaki Kiado;
Marosvari—Koranyi—Domel: Matematika 11. — Kdzel a valésaghoz, Trigonometria fejezet, NTK
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Zdnza

Id6keret A tanulok
tevékenysége

0-8 perc Aktiv figyelem,
egyéni

Rahangold

das

8-15 perc Aktiv, rovid
megbeszélés

Jelentéster parban vagy

emtés

csoportban; rovid
kérdések
megfogalmazasa
a videdval
kapcsolatosan
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A pedagdégus
tevékenysége

Vided lejatszasa
zanza.tv-rél
(megallitas,
kommentalas a
csoport szintjéhez,
igényeihez
igazitva)

Kérdésfeltevések,
megbeszélés
iranyitasa,
differencialt
egyéni, vagy
kiscsoportos
feladatok
kiosztasa

Célok és feladatok

Motivalas
(gyakorlati
feladat),
problémafelvetés
(ismerkedés az (j
informacidkkal),
probléma
matematikai
modelljének
megalkotasa

A szinusztétel
(gyakorlati
probléma
matematikai
modellje)
alkalmazasi
lehetéségeinek
megértése,
kilonbség a
specidlis
esetekhez képest
(informacidfeldolg

Modszerek

Tanari iranyitassal,
audiovizualis
ismeretforrassal
(video)

Kérdés-felelet,
szlikség esetén
egy-egy video-
részlet ismételt
megtekintése

Tanuldi Eszkdzok
munkaformak

Egyéni Internetkapcsolat,
kérdésfeltevés a szamitoégeép,
vided kivetité

megtekintése
kozben is

Kiscsoportban: a Internetkapcsolat,
szamitogép,

kivetitd

korabbi ismeretek
felidézése
(hegyesszogek
szogfliggvényei a
derékszogU
haromszogben),
egy Uj feladat
megoldasa
kdzosen

Megjegyzések

Felszereltségtdl
fligg&en akar
tanuloi
feldolgozas is
lehetséges

Tanulécsoporttdl
fligg6en akar
frontalis tanari
magyarazatra is
fordithat¢ id6keret
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15-30

Jelentéster
emtés

30-40 perc

Reflektalas

40-45 perc

Zaras
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Aktiv, egyéni
munka vagy paros
munka vagy
kooperativ
csoportmunka
digitalis
eszkozokkel vagy
papir alapon

Aktiv, egyéni és
csoportos

Megfigyelés,
segitségadas, a
megértési
folyamat nyomon
kovetése

Egyén vagy
csoport feltett
kérdéseinek és a
valaszoknak a
koordinalasa

Frontélis: orai
munka rovid
értékelése,

0z4s, régi és Uj
kapcsolata)

Onallo
problémamegolda
s (videdban
latottak mintat
adnak): a
szinusztétel 6nalld
alkalmazasa
alapfeladatokban
(kész matematikai
modellben), a
tesztfeladatok
megoldasa (sajat
kontextusbha
helyezés)

Megerdsités: az Uj
ismeret
alkalmazhatdsaga,
arégiésazyj
viszonya

Tanultak régzitése
elméleti ismeretek
érté tanuldsaval,

Digitalis
segitségnyujtas
mellett (zanza.tv)
a tesztfeladatok
feldolgozasa;
egyéni feldolgozas
esetén
differencialt
feladatadas is
lehetséges
(feladatlap a
gyorsabban
haladdknak)

Vita, kérdés-valasz,
egyéni kérdések,
csoportkérdések,
tanuldéi valaszok

Egyéni, parmunka,
kiscsoportos

Egyéni, csoportos
(gondolatok
atadasa,
megerosités,
Onértékelés)

Feladatok
rogzitése
egyénileg

Internet,
szamitogép
(munkaformatal
fliggben akar
egyéni eléréssel
is), flizet,
zsebszamoldgép
(vagy szamitogép)

Tabla, egyéni és
csoportvélemény
megjelenitésére
alkalmas eszk&zok

Internet,
szamitogép,
kivetitd

Ateszt
megoldasait
(eredményeket)
flzetben is
rogziteni kell, a
kovethet6ség és
az utdlagos
megbeszélési
lehetéség
érdekében

Tanuldcsoporttol
és a feldolgozas
maodjatol fliggéen
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tovabblépés
iranyanak
kijelolése;

Hazi feladatok

(Video ismételt
atnézése,
feladatlap 2.
feladatanak
megoldasa)

gyakorlassal (sajat
kontextusbha
helyezés,
beagyazddas)
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