Zanza FELADAT MATEMATIKA

Visszatevéses mintavétel
HIBAS VAGY JO?

Javasolt feldolgozasi ido: 25 perc
Olvasd el a Galton-deszka lefrasat, majd oldd meg a hozza kapcsolodo feladatot!

A Galton-deszka eredeti alakjaban olyan deszka, amire egymassal parhuzamos
sorokba rendezett szogek vannak elhelyezve (szogsorok), mégpedig gy, hogy
eqgy adott szogsor szogei mindig a megeldzd sor szogei kozti intervallumok
kozéppontjai ala esnek egymastdl egyenlé tavolsagban.

Az dltalaban fliggdlegesen vagy lejtésen feldllitott deszkara eqy, az elsé
szogsor kozépso szoge felé, a szogsorokra
merdlegesen iranyitott tolcséren keresztul apro
golyokat lehet bocsatani, amelyeknek az atmérdje
egyforma és csak kevéssel kisebb, mint a szégek kozti
tavolsag. A leguruld golyok nekititkozve az elsé
szogsor szogének, ott véletlenszerlen jobbra vagy
balra térnek el. Akarmelyik iranyba is tért el egy
leguruld golyo, a szogek kozti ,csatornakon”
tovabbjutva ismét belelitkozik a kovetkezd szogsor
valamelyik szogébe, ahol ismét véletlenszerden jobbra
vagy balra tér el s igy tovabb, mig végul a deszka
utolso szogsoran valo Utkozés utan a golyod a deszka
aljan levo tartalysor valamelyik tartalyaba ker(l.

(1. &bra)

Ha kizarjuk azokat a fizikailag lehetséges eseteket, amikor egy golyo
valamelyik szognek Utkozve, attdl olyan nagy impulzussal pattan jobbra vagy
balra, hogy nem az illet6 szog mellett kozvetlentl elhelyezkedd ,csatornak”
egyikén folytatja utjat a tartalysor felé, hanem egy tavolabbi csatornan, akkor
nyilvanvalo, hogy a leguruld golyok az egész deszkanak csak egy szabalyos
haromszog alaku részében tartozkodhatnak egyaltalan. Ugyhogy, ha Galton-
deszkarol beszéliink, mindig ilyen szabalyos haromszog alaku szerkezetre
gondolunk. A Galton-deszka szdgsorai tehat rendre 1, 2, 3, 4... szoget
tartalmaznak.
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A tovabbiakban feltesszlk, hogy egy golyonak az egyes sorokon valo jobbra-
balra téréseit nem befolyasolja az a kortilmény, hogy a megel6z6 soron jobbra
vagy balra tért-e el.

Az ilyen szogekbdl allo Galton-deszka
esetében ez a feltétel nem teljestl minden
tovabbi nélkll, ugyanis a szogeken valo
Utkozés olyan, hogy ha egy golyo valahol
jobbra tért el, akkor a kovetkezd soron is
Jinkabb" tér el jobbra, mint balra. Ezért ennek
a kikliszobolésére az eredeti, szoges Galton-
deszkan a kovetkez6 modositast végezték:
egy-eqgy szog helyére harom, kozvetlendul
egymas alatt elhelyezett szog kertlt

2. abra 3. abra (2. dbra); ezaltal a golydk az itkozés utan
egy hosszabb csatornaba kerllnek, ahol ,lefékezddnek”, a kovetkezd titkozésig
elvész az el6z6 Utkozés hatdsa, igy az egyes Utkdzéseknél [étrejove eltéritések
fuggetlensége mar feltételezhet6. Még nagyobb pontossaggal érhetd el e
feltétel teljeslilése, ha a szogek (illetve a szogharmasok) helyén hatszog alaku
ékek vannak (3. abra). Ha a Galton-deszka szabalyos (az ugyanabban a sorban
levo ékek kozti csatornak parhuzamosak a haromszdg szimmetriatengelyével,
minden ék a felette, illetve az alatta levé csatorna kozépvonalaba esik), akkor a
golyok minden utkozésnél egyforma, vagyis 1/2-1/2 valdszintséggel térnek el
jobbra és balra. A 3. abra 10 éksorbdl allo Galton-deszkajan egy lehetséges
véletlen utat abrazoltunk.

Forras: http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/matematikai-
mozaik/ar08s02.html

1. feladat

Az 1.abran jelzett helyekre (k=0,1,2..,9) mekkora eséllyel érkezik a golyd?
Természetesen most is a visszatevéses mintavételre gondol)!

Készits diagramot (tabldazatkezelé programmal vagy kézzel), ami szemlélteti a
valdszinlségeket k fliggvényében!
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2aNZa reLapat

Megoldas:

Tablazat:
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Esemény (k)
(ennyiszer tér el a golyé jobbra)

Valoszinlség
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Diagram:
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