ZaNZaA VINTAMEGOLDAS MATEMATIKA

Szamrendszerek, helyi értékes irasmaod
MILYEN ELVEN MUKODNEK A SZAMITOGEPEK?

1. feladat
a)

Atvaltas:
10011, =1-2*40-2340-22+4+1-2'+1-2°=16+2+1=19
1022, =1-3340-32+2-3142-3°=27+6+2=35
1023, =1-434+0-42+2-41+3-4°=64+8+3 =75
13, =151 4+3-5°=54+3=38
26, =271 4+6-7°=1446 =20

121,, = 121

Sorrend:

13 < 10011, < 26, < 10225 < 1023, < 1214,
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b)
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2. feladat

Neumann Janos

http.//ledsclock.area.hu/hu/Bin%C3%AT1ris/:

Neumann Janos az elektronikus szamitogépek logikai tervezésében
kiemelked6 érdemeket szerzett. Ennek alapvetdé gondolatait — a kettes
szamrendszer alkalmazdsa, memdria, programtarolas, utasitasrendszer —
Neumann-elvekként emlegetjik. O iranyitotta az EDVAC — az elsé olyan
szamitogép, amely a memoriaban tarolja a programot is — megépitését 7944-
ben, amelyet 7952-ben helyeztek Uzembe. A szamitdégépnek kdszonhetden
vildgszerte oriasi tekintélye lett. Ennek a szamitogépnek a terve és az &
tovabbfejlesztett elmélete  (Neumann-elv) alapjan  készllnek a mai
szamitogépek is. (Wikipédia — Neumann Janosrol)

http://tudosok.hunyadi-csna.sulinet.hu/neumann.htmi:
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Neumann Janos
(1903-1957)

1903.december 28-dan sziiletett Budapesten, jomodu csaladbdl. Apja Neumann
Miksa bankar, anyja Kann Margit. Két dccse sziiletett: Mihdly (1907), chicagdi orvos
és Mikios (1911), philadelphiai jogdsz.

1909 és 1913 kozott jart elemi iskoldba. 1913-tdl a fasori fogimnaziumban tanult
tovdbb. Ez volt abban az idoben Magyarorszdg legjobb kbzépiskoldja. JO képzést
kapott torténelembdl, jogtudomanybdl és kdzgazdasagtanbdl. Az 1917/18-as
tanévben elnyerte az V. osztdly leqobb matematikusa cimet, 1920-ban pedig az
orszdqg legiobb matematikus didkja kitiintetést. Mire leérettségizett mar
matematikusnak szamitott. Matematikal tehetségét Rdtz Laszlo fedezte fel.
Egyetemi éver alatt Kiirschak Jozsel, Fekete Mihdly és Szego Gabor segitették a
matematika tovabbi megismerésében.

Fiatal kordtol érdeklodGitt a replilés és a technika mas djdonsagai irant. Mar ekkor
gondolkodott kettes alapu elektromos szamologép épitésén. Mivel a matematika és
a technika is érdekelte pdrhuzamosan két egyetemet végzett. 1921. szeptember
14-én beiratkozott a budapesti tudomanyegyetemre. FO tdrgya a matematika volt,
melléktargyai a fizika és a kémia. Ezen kivil a Pizmany Péter
Tudomanyegyetemhez kotdtte formadlis kapcsolat. Doktori disszertdcidignak cime:
Az dltalanos halmazelmélet axiomatikus felépitése. 1926. marcius 13-an fogadtsk
doktorra.

Szintén 1927-ben kezdte tanulmanyait a berlini egyetemen. 1924-t6] a Zirichi
Eidgendssische Technische Hochschulén folytatta tanulmanyait. 1926 oktoberében
szerezte meg veqyészmeérnoki diplomdjdt. Ezutan Gottingenbe, a német
matematika fellegvaraba ment, ahol David Hilberttel dolgozott egyditt. Itt tartotta
meg €lso eloaddsat 1926. december 7-én a tarsasjatékok elméletércl. 1927
aprilisaban kért tanitasi engedélyt a Friedrich Wilhelm Eqyetemen, és december 13-
an elfoglalhatta helyét az eqyetem tanarai k6zott.

1929-ben a Princeton University hivta vendégprofesszornak. Igy tértént, hogy 1930
és 1933 kozétt fél évet Amerikdban, fél évet Eurdpdban tanitott. Vegdl mikor
Németorszagban qyozétt a fasizmus, letelepedett az Eqyestiilt Allamokban, ahol az
Institute for Advanced Study tagja lett. 1937-ben kapta meg az amerikai
dllampolgarsagot. Latva a kozelgo vilaghabordt, bekapcsolodott a ndacizmus elleni
katonal elokésziiletekbe. Részt vett az atomenergia felszabaditdsaban s haborus
célu felhasznaldasaban, majd a békés energiatermelés szolgalatsba allitasanak
iranyitasaban is.

1945-tol 1957-1g a princetoni Elektronikus Szamitogéep projektigazgatdja. Ekkor mar
az emberi aqgy, valamint az idegrendszer makodését utanzo gépek kotottek le a
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figyelmét. 1944-ben a pennsylvaniai eqgyetemen meghatarozé modon jarult hozzg
az elso teljesen elektronikus digitdlis szamitogép, az ENIAC (Electronic Integrator
And Computer) megépitéséhez. Az ENIAC 71945-
ben késZziilt el teljesen.

1945 juliusaban irta meg azt a mavet, amelyben
a ,Neumann-elvek’-ként ismert megallapitasaird,
valamint a szamitastechnika és a szamitogéepek
dltala elképzelt fejlodésérdl olvashatott a vildg. ;
(A mu cime: First Draft of a Report on the [
Edvac.)

A Neumann-elvek:

Teljesen elektronikus szamitogep
Kettes szamrendszer alkalmazasa
« Aritmetikai eqyséq alkalmazasa (univerzalis Turing-gép)
Kozponti vezérloeqyséqg alkalmazasa
Belso program- és adattagrolds

1945-ben a cambridge-i eqyetemen (Anglia) elkésziilt az elso elektronikus, tarolt
programu szamitogéep, az EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Computer),
mely mar a Neumann-elvek alapjan mdakdodott. A szamitégep mikddéséhez a
biologiat hivta segitséglil: az emberi agy feladatmegolddsainak mintdjara
megalkotta az algoritmust, s az agyat vette alapul a szamitogépben valo
szamitdasok elvégzésének megvaldsitasahoz.

Erdemeinek elismeréseképpen az Amerikai Egyestilt Allamok elndke kinevezte az
USA Atomenergetikai Bizottséganak elnokévé. Erdeklodésének kialakuldséban
fontos szerepet jatszott Ortvay Rudolf magyar tudos, akivel sokat levelezett.
Neumann mondta. ,A tudomany a jovoben inkabb a szabdlyozds és vezerlés,
programozas, adatfeldolgozas, kommunikacio, szervezés s rendszerek
problémadival torodik mayjd.” Felismerte: eqy rendszer biztonsagat, illetve
hatékonysagat nem annyira az hatarozza meg, hogy milyen elemekbdl épdil 1ol
hanem hogy hogyan van rendszerré szervezve, az elermek k6zott milyen minoségud
és mennyiséqgd informacio meqy at. Neurnann Janos jo/ latta a fejlodés tovabbi
iranyat, de életmdveét mar nem fejezhette be.

Hatralevo éveiben sulyos rakbetegségben szenvedett, amelyet az atombomba
elosllitasakor szerzett sugarfertozés okozott. Utolso muveét 1956-ban irta meg,
mely szintén a szamitogepekkel foglalkozott. 1957. februar 8-an halt meg
Washingtonban, Amerikaban.
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http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005_20_informacioelmelet_sco
rm_04/437_a_kettes_szmrendszer_az_informatika_anyanyelve.htmi:

Az elsod elektronikus digitalis szamitogép, az ENIAC még a tizes szamrendszer
alapjan végezte a mdveleteket. Eqyik konstruktore, Neumann Janos azonban mar a
kettes szamrendszer elonyeit hangsulyozta: ,Meg kell azonban jegyeznem, hogy az
imént felvazolt tizértékd jelolé nyilvanvaldan tiz kétértékd jeldlobdl allo csoportot
testesit meg, tehat erésen redundans (az adott célra tébb mint elegendd).
Ugyanebben a keretben mar négy kétértékl csoporttal is elérhetnék a kivant
eredményt.. Kettes szamrendszerben végezve a mdiveletet (..) dtlatszdbba és
szembedtiébbé vélik azok logikai jellege." lgy aztén a kévetkezd gép, az EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic Computer) épitésekor mar a binaris
rendszer alkalmazasat javasolta. Goldstine (...) az attérés kovetkezményeirdl igy irt:

,Lathato tehat, hogy a decimalisbol a szamok binaris dbrazoldsara dttérve az
aritmetika jelentosen egyszerisodik ugyan, ezt azonban olyan aron értik el, hogy a
szlikséges lépések szama jelentésen megndtt. Elektronikus feldolgozds esetén ez
az ar kifejezetten alacsony.. A binaris aritmetika tehat rendkiviili egyszerlsége
folytan valt az EDVAC és valamennyi modern szamitogép csodaszeréve.”
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